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TOP-Cut tools are versatile end mills made from solid carbide or HSS which
can be used in nearly all materials and milling strategies due to their special
geometry properties.

Characteristics

e \ariable helix angle

e Tapered core diameter

 High-performance coating

e Optionally available with internal coolant supply, axial exit (ICA)

Main application:
Universal use, for all material groups.

In this brochure we present a selection of the most important solid carbide
TOP-Cut end mills. For every tool we give, depending on the respective
material group safe starting conditions (v, / f,) and directions about the
recommended coolant.
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BhEY )y RT> R - Solid Carbide End Mills “ENORM” FHANKEN

70/ ,-Cuvr
- ZEMICEZ B3R/ \ - Multi-functional,
INTA—NYVRAITE high performance tool N BIE
- %ﬁﬁﬁ%ENORM@JX’ - With ENORM geometry SAFE-LOCK™
- EEYDRWEEDVRINT - Low-vibration machining — et - ) § _
-y —Avh - Centre cutting Q‘ SAFE-LOCK !
-3BFEOTERS - 3 lengths available ] ] ) | |
~Ip SSSSS - 3-5° ¢ | - )
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: A—IFIVEK A—IFIVK
d—5 7" - Coating TIALN | TIALN |
FIVr—3> - tHEIM (P12288 ) Applications — material (see page 12) P (115 | P (1.1-51 )
- FEAEETOWEIF ICERRTHE - For almost all materials 1.1-41 11-41
= v S e . _— | ) ) J
éﬁg?ﬁlgtﬁ:iﬁbﬂld)c‘:isbh.ﬁx_ Suitable for roughing and finishing K K 1442
N N (1214 )
N214152] Nl214152]
s 511126
HC 14 ) 1213 | HC 14 ) 1213 |
DIN 6527 — >3 — s - Short design
S RBYE - Order code 1916A | 1917A | 1916AS
0 dq lo I3 l4 0 ds g 0 dyp In KB Z 14X
8 s e (9% BE
3 5 9 50 29 14 6 14 0,07 4 .003 [} () O
4 8 12 54 38 18 6 18 0,07 4 .004 ° ) O
5 9 16 54 48 18 6 18 0,07 4 .005 [} ) O
—_— 6 10 16 54 58 - 6 18 0,12 4 .006 [} () O
1= 8 12 20 58 o = 8 22 0,12 4 .008 [ ] [} O
E 10 15 24 66 95 - 10 26 02 4 010 ° ° o
12 18 26 73 1156 - 12 28 0.2 4 .012 [} [} O
16 24 32 82 155 - 16 34 02 4 .016 [ J [ ] @]
18 27 34 84 175 - 18 36 072 4 .018 [} () O
20 30 40 92 195 - 20 42 03 4 .020 ° ) O
h10 h6
/s 133 5 218 0242 - 4 - 0005 4 .0250 O O [®)
—_ 516 12 34 214 0301 - 516 — 0005 4 .03125 ° ) @)
S 38 1/ 7 212 0358 - 38 1546 0.008 4 .0375 o ° @)
£ 1) 58 1 278 0480 - /21 3/32 0.008 4 .0500 [ ] [} O
= 5 7/s 114 314 0605 - 5/ 111/32 0.008 4 .0625 ) ) @)
3/ 1 13 312 0730 - 34 115/32 0.012 4 .0750 ] ) O
DIN 6527 - (>4 - Long design
S MBYE - Order code 1998A | 1999A | 1998AS
gdi b I3 li  edg 1y edy Il KB Z HL4 X
8 hs W | BHE
3 8 14 57 29 20 6 21 0,07 4 .003 () ° O
4 11 18 57 38 20 6 21 0,07 4 .004 () ® O
5 13 19 57 48 20 6 21 0,12 4 .005 [} ° O
6 13 20 57 58 - 6 21 0,12 4 .006 [} ® O
'E' 8 19 25 63 00 = 8 27 0,12 4 .008 () ° O
= 10 22 30 72 95 - 10 32 072 4 .010 () ° O
— 12 26 85 83 115 - 12 38 0.2 4 .012 () ° O
14 26 35 83 135 - 14 38 072 4 .014 () ° O
16 32 40 92 155 - 16 44 0,2 4 .016 [} ° O
18 32 50 100 175 - 18 52 0.2 4 .018 [ ) ® O
20 38 50 104 195 - 20 54 0,3 4 .020 [J ) O
h10 h6
s  17/32 34 2 1/4 0242 - 1/4 1 1/8  0.005 4 .0250 () ° O
5/16 3/4 1 212 0301 - 516 1 1/8 0.005 4 .03125 () ® O
= 38 78 118 234 0358 - 3/g 1 316 0.008 4 .0375 ) ) o)
g 12 118 138 314 0480 - /2 115/32 0.008 4 .0500 () ® O
= 58 114 112 312 0605 - 5/ 119/32 0.008 4 .0625 ) ) ¢)
3a 112 178 4 0730 - 3/a 131/32 0.012 4 .0750 [} ) O
1 112 258 4 0968 - 1 123/32 0.012 4 .1000 [J ] O

SAFE-AOCKT™ SAFE-LOCK™-2 5V EV T YR TAILDWTIFRIRER WA hELEE L,
For Information on the SAFE-LOCK™ clamping system, please contact.

® = IEXEFEEM - Stock tool Z3ESH - Ordering example: 1916A.003 3
O = BEWLEDLER - Available at short notice [FRANKEN|




FRANKEN &&Y)yRIYRI)L - Solid Carbide End Mills “ENORM”

70/ ,-Cuwt
- ZAWICEZ ZEMEE/\C - Multi-functional,
INTA—NVRATE high performance tool N BE
- #TFAFENORMEI X - With ENORM geometry
- EEUDRWEEHRINT - Low-vibration machining —
-Evy—nyhk - Centre cutting
-3EROTERS - 3 lengths available
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DIN 6535
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HB
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5 T s 3847
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Design I,
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I A=ILZOUR A=ILZO2VR
d—7« > - Coating TIALN | TIALN |
FIVr—yay - #E# (P12288 )  Applications — material (see page 12) P P
- FEACETOWHIMICERATRE - For almost all materials 11-41 11-41
B %j%?ﬁlgdij:b‘ml@tébk%;@ - Suitable for roughing and finishing K K
N N
N N
s s
3xdy- TV ANZ0A>% - Extra long design
BB - Order code 2526A | 2527A
0 dy Iy I3 o edg 1y ody Iy KB Z P4Z
h10 6 g | B
3 9 12 62 29 23 6 26 0,07 4 .003 () o
4 12 16 62 38 25 6 26 0,07 4 .004 [} ®
5 15 20 62 48 25 6 26 0,12 4 .005 [} o
6 18 25 62 5,8 — 6 26 0,12 4 .006 [ ) °
8 24 30 68 7,7 - 8 32 0,12 5 .008 [} ()
10 30 35 80 9,5 - 10 40 0,2 5 .010 () °
12 36 45 93 115 - 12 48 0,2 5 .012 [ ) ®
16 48 60 112 15,5 — 16 64 0,2 5 .016 [ ] [ ]
20 60 75 130 195 = 20 80 0,3 5 .020 [J ®
4xdi - TP ANZ0A2% - Extra long design
SYRBYE - Order code 2528A | 2529A
0 dy Iy I3 l pds g ody Iy KB Z H14X
h10 6 T | BIE
6 24 30 68 5,8 = 6 32 0,12 4 .006 () [ )
8 32 40 80 7,7 - 8 44 012 5 .008 [} [ )
10 40 50 95 9,9 = 10 55 0,2 5 .010 () [ )
12 48 60 107 11,5 - 12 62 02 5 .012 [} )
16 64 75 128 15,5 = 16 80 0,2 5 .016 () [ )
20 80 90 150 19,5 - 20 100 0,3 5 .020 ) [ )

EMUGE ZESLA - Ordering example: 2526A.003
i ,



BhEY )y RT> R - Solid Carbide End Mills “ENORM” FHANKEN

70/ ,-Cuwt
- ZEMICEZ B3R/ \ - Multi-functional,
INTA—NYVRAITE high performance tool N ICA
- #TFAFENORMEI X - With ENORM geometry
- EEYDIRWEENRIN T - Low-vibration machining i ——
- B OO S DAERHGH I - Internal coolant supply,
4 (CA) axial exit (ICA) BIE
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J—7 7% - Coating TIALN |
F7r— 3y - 1KEIF (P12288 ) Applications — material (see page 12) P
-7 TEBEREHIMESDIFEALE - For amost all materials, 11-4.1
STORHIMICEA T RE including tough materials K
-FEMIEA EFMIOEESICHE - Suitable for roughing and finishing
TR N
N
s

HC 14 ) 1213 |

DIN 6527 - 124/ - Long design

SYRBIE - Order code 1998AZ | 1999AZ | 1998AT
9 dy Iy I3 I pd3 Ly ody  Ip KB z HJ14X

f8 n5 % BE

3 8 14 57 29 20 6 21 007 4 ,003 ° ° [6)

4 11 18 57 38 20 6 21 007 4 .004 ° ° o

5 13 19 57 48 20 6 21 012 4 .005 ° ° o)

6 13 20 57 58 - 6 21 012 4 .006 ° ° o)

8 19 25 63 7,7 - 8 27 012 4 .008 ° ° o
10 22 30 72 95 - 10 32 02 4 010 ° ° o)
12 26 35 83 115 - 12 38 02 4 012 ° ° 0
16 32 40 92 155 - 16 44 072 4 016 ° ° o)
20 38 50 104 195 - 20 54 03 4 .020 ° 0 0

SAFE-AOCKT™ SAFE-LOCK™-2 5V EV T YR TAILDWTIFRIRER WA hELEE L,
For Information on the SAFE-LOCK™ clamping system, please contact.

@ = IEXEFEE & - Stock tool EMUGE 5
O = BELETE M - Available at short notice




FRANKEN &&EYUyRTVRI)L - Solid Carbide End Mills “ENORM”
70/ ,-Cuwt

- ZAMICEZ ZEMEE/\C - Multi-functional,
INTA—NVATE high performance tool N
- FTFAFENORMET X - With ENORM geometry
- EEVUDRWEEARINT - Low-vibration machining —
-TERCEIEHDI—F - Several corner radii per B
—REZA>FVT cutting diameter HBIE
-ty —Hvh - Centre cutting
~la
7 DING535| @‘ g
C_JHA ’
gj[ — = HB | 3.50
s e
I3
I 35-38° ER
Design |, ZZ N vcéfz
2 bl 7!
]
:; — ), 3
e |8
I3
ls —_ -
I A—=ILZOVR A—=ILZOVKR
d—7« % - Coating TIALN | TIALN |
FIUr—y 3y - #EIF (P1228 ) Applications — material (see page 12) P (1.1-51 ) P (1151
-7 TERBEBHKEIMEEOIEFEALE - For aimost all materials, 1.1-4.1 11-41
LTOWHEIMICEER 8 including tough materials K J K J
SIS EFIMTOEESICDE - Very suitable for roughing and finishing -—J -—J
IR N N
N ) N J
s s
HC 14 ) 12113 | HiL 14 ) 1213 |
DIN 6527 — 024/ - Long design d—F—RfF= d—F—RfF=
S mBYE - Order code 2698A | 2699A 2698AZ | 2699A
04 r lo |3 I [0] d3 I4 0d) In z Y4 X
8 =001 s ol (% BE
3 0,1 8 14 57 29 20 6 21 4 .003001 [} °
3 0,3 8 14 57 29 20 6 21 4 .003003 [} ° ® °
3 0,5 8 14 57 29 20 6 21 4 .003005 [} o [} [ )
4 0,1 11 18 57 38 20 6 21 4 .004001 [} °
4 0,3 11 18 57 38 20 6 21 4 .004003 [} o ) [ )
4 0,4 11 18 57 3,8 20 6 21 4 004004 [ ] [ ] [ ] [
4 0,5 11 18 57 38 20 6 21 4 .004005 [} ®
5 0,1 13 19 57 48 20 6 21 4 .005001 [} ®
5 0,3 13 19 57 48 20 6 21 4 .005003 [} () [} [ )
5 0,5 13 19 57 48 20 6 21 4 .005005 [} o [} [ )
5 1 13 19 57 48 20 6 21 4 .005010 [} °
6 0,1 13 20 57 58 - 6 21 4 .006001 () ®
6 0,5 13 20 57 58 - 6 21 4 .006005 [} [} () [ )
6 1,0 13 20 57 58 — 6 21 4 .006010 [} ° ® [ )
6 1,5 13 20 57 58 - 6 21 4 .006015 [} o ) [ )
8 015 19 25 63 7,7 - 8 27 4 008001 [} o
8 0,5 19 25 63 7,7 - 8 27 4 .008005 [} ° ) ()
8 1 19 25 63 77 — 8 27 4 .008010 [ ] [ ] [ ] [
8 1,5 19 25 63 7,7 - 8 27 4 .008015 [} ° [} [ )
8 2 19 25 63 77 - 8 27 4 .008020 () ) [} [ )
10 015 22 30 72 95 = 10 32 4 .010001 () ()
10 0,5 22 30 72 9,5 - 10 32 4 .010005 [} °
10 1 22 30 72 9,5 = 10 32 4 .010010 [} [} ) [ )
10 1,5 22 30 72 9,5 - 10 32 4 .010015 [} ) ® °
10 2 22 30 72 9,5 - 10 32 4 .010020 [ ] ([ ] [ ] °
12 0,2 26 35 83 115 — 12 38 4 .012002 [} °
12 0,5 26 35 83 1156 - 12 38 4 .012005 () ®
12 1 26 35 83 115 - 12 38 4 .012010 [} () ® °
12 1,5 26 85 83 115 - 12 38 4 .012015 [} ° ® [ )
12 2 26 35 83 115 - 12 38 4 012020 [} [} ) [ ]
12 3 26 35 83 115 - 12 38 4 .012030 [} o [} [ )
14 1 26 35 83 135 - 14 38 4 .014010 () ®
16 0,3 32 40 92 155 = 16 44 4 .016003 [} e
16 0,5 32 40 92 155 - 16 44 4 .016005 [} ®
16 1 32 40 92 155 = 16 44 4 .016010 [} [} ) [ )
16 1,5 32 40 92 155 - 16 44 4 .016015 [} ) ® °
16 2 32 40 92 155 = 16 44 4 .016020 [} [} () [ )
16 3 32 40 92 155 — 16 44 4 .016030 [} ) ® °
16 4 32 40 92 155 - 16 44 4 .016040 [} ®
20 0,3 38 50 104 19,5 - 20 54 4 .020003 [} °
20 0,5 38 50 104 195 - 20 54 4 .020005 [} °
20 1 38 50 104 195 - 20 54 4 .020010 [} °
20 1,5 38 50 104 19,5 - 20 54 4 .020015 [} o ) [ )
20 2 38 50 104 195 - 20 54 4 .020020 [} ° [} °
20 3 38 50 104 195 = 20 54 4 .020030 [ ) [ )

6

[FRANKEN

KLEUNDI—F—RBICOVWTHIEHREERLET
Other corner radii available on request

Z3ESA - Ordering example: 2698A.003001



By Uy RIYRI)L

- ZBMICEZ 25 R/ \ 1
INTA—YVATE

- #TFAFENORMEI X

- EEUDRWEEDRINT

- 7‘]5 E-ijc3 X d1

2EENDIERS

=l

- Solid Carbide End Mills “ENORM”

- Multi-functional,

high performance tool
- With ENORM geometry
- Low-vibration machining
- Flute length up to 3 x d4
- 2 lengths available
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70/ ,-Cuvr

1
SERE [
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2 | | 35-38° | KBx45° ‘ -
Is —
|1 - VC/fz
-~ | v |
Design | ) 1415
=~Ip
= TN S
3 = ‘
I3
Iy
It
A=IZoVR A=ILZOVR
J—5 >4 - Coating TIALN | TIALN |
TIVr—3> - 1EIM (P1228 ) Applications — material (see page 12) P P
- ST TERREDHHIM I - For all tough materials. 14-21 | 31-4.1 11-21 ) 31-41
- HSCEERM LI fRE - Suitable for HSC finishing K(Ga2t] 22 K
K 3iat) a2 K
N N
N [21-32)41-42,52 N
s a22) 29 s
s 24 | 2020 s
H| ] 11 )
DIN 6527 - >4/ - Long design
SIFBIE - Order code 2522A | 2523A
9 dy Iy I3 I gd3 L edy  Ia KB Z H14X
8 s Mg | BIE
5 13 18 57 4.8 20 6 21 0,12 6 .005 [ ] [ ]
6 13 20 57 58 — 6 21 0,12 6 .006 [ ®
8 19 25 63 7,7 - 8 27 0,12 6 .008 () [ ]
10 22 30 72 9,7 - 10 32 0,2 6 .010 ° [ ]
12 26 85 83 11,6 - 12 38 0,2 6 012 (] [}
16 32 40 92 155 - 16 44 0,2 6 .016 [ ] [ ]
20 38 50 104 195 - 20 54 0,3 8 .020 () ®
I ANZ0>% - Extra long design
S MBYE - Order code 2524A | 2525A
0 dy Iy I I pd3 Iy edy  Ia KB Z HL4 X
h10 ne g | BIE
6 18 25 62 5,8 = 6 26 0,12 6 .006 [} ®
8 24 30 68 77 - 8 32 0,12 6 .008 () ®
10 30 35 80 9,7 - 10 40 0,2 6 .010 [} ®
12 36 45 93 116 - 12 48 0,2 6 .012 [} ®
16 48 88 108 155 - 16 60 0,2 6 .016 [} ®
20 60 70 126 195 - 20 76 0,3 8 .020 ) ®

o = IRAETEE R - Stock tool

O = BELETE M - Available at short notice

B



FRANKEN @@EvUyRk 20vKRY)L - Solid Carbide Slot Drills

TPt
- ZAMICEZ ZEMEE/\C - Multi-functional,
INTA—NVRATE high performance tool N
-FUSHRSINIUAEEET - Newly developed geometry
- EEVYDRWEEAVRINT - Low-vibration machining —
-eyy—hvhk - Centre cutting
-3BEOTRRS - 3 lengths available B
===
DIN 6535
C_JHA
HB X
~Ia 90,3-1,8 mm:
5 O\ () 5 l— g
= \__V = 30°
P ‘ —  —
o K 02 -20 mm:
I3
' " | @
) 35/38° | KBx45°
Design I,: —_—
=l
L~ | vl
S 3 I | S N
g B —F s] ' 13
I § ‘
I3
la —_— -
I A=ILZOUR
d—7F+>%" - Coating TIALN |
F7Vr—yay - #E% (P12288)  Applications — material (see page 12) P
- FEAERTOWEIM ICERIRTEE - For almost all materials 11-41 ]
-FEMIEAEFINTOEESICHE - Suitable for roughing and finishing K 1442
FATAE a42)
N 14
N
S [1.1-21 ) 2226
Hl 1112 | ]
DIN 6527 — >~ 3— b - Short design
BB - Order code 2510A | 2511A
9 dy Iy I3 i edy I3 ed In KB Z PY4X
e8  hi0 e (o] (9% BE
0,3 1 8 38 - - 3 - - 2 .0003 ()
0,5 1,5 9 38 - - 3 - - 2 .0005 ®
1 3 10 38 - - 3 = = 2 .001 ()
12 4 10 38 - - 3 - - 2 .0012 [ )
1,3 4 10 38 - - 3 = = 2 .0013 )
14 4 10 38 - - 3 - - 2 .0014 )
15 4 10 38 - - B - - 2 .0015 [}
16 4 10 38 - - 3 - - 2 .0016 ()
18 5 10 38 - - 3 - - 2 .0018 [J
0 dy I I3 i ed3 Iy ody In KB Z H14X
e8  hi0 s ol (%) BE
2 3 5 50 19 14 6 14 0,04 2 .002 [} ®
2,5 3 5 50 24 14 6 14 0,07 2 .0025 ) °
2,8 4 7 50 27 14 6 14 0,07 2 .0028 [} ®
3 4 7 50 2,9 14 6 14 0,07 2 .003 () °
315 4 7 50 33 14 6 14 0,07 2 .0035 [} °
3,8 5 9 54 36 18 6 18 0,07 2 .0038 () o
4 5 9 54 38 18 6 18 0,07 2 .004 [} ®
45 5 9 54 43 18 6 18 0,12 2 .0045 () ®
4,8 6 11 54 46 18 6 18 0,12 2 .0048 () ®
5 6 11 54 48 18 6 18 0,12 2 .005 [} ®
5,75 7 16 54 555 - 6 18 0,12 2 .00575 () °
6 7 16 54 58 - 6 18 0,12 2 .006 [} ®
7 8 18 58 6,7 20 8 22 012 2 .007 [ ] ()
8 9 20 58 7,7 - 8 22 012 2 .008 [ ) °
9 10 22 66 8,7 24 10 26 02 2 .009 [} ®
10 11 24 66 95 - 10 26 072 2 .010 [ ) °
12 12 26 73 115 - 12 28 0,2 2 .012 [} ®
14 14 28 75 135 — 14 30 02 2 014 [ ] [ ]
16 16 32 82 155 - 16 34 02 2 .016 [} )
18 18 34 84 175 - 18 36 072 2 .018 [ ] °
20 20 40 92 195 - 20 42 0,3 2 .020 [J )

8

[FRANKEN

Z3ESLA - Ordering example: 2510A.0003



HEEY )y RIT>RX)L - Solid Carbide End Mills

- ZBMICEZ 25 R/ \ 1
INTA—YVATE

- USRI AR

-EEVYORWEDRINT

-tyy—hvhk

-3EENDTIERS

- Multi-functional,

high performance tool

- Newly developed geometry
- Low-vibration machining

- Centre cutting

- 3 lengths available
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EE N 5 35/38° |
il = V]~ | velfs
Ip —‘: N B
I \ 14-15 |
l4 ]
Design |,
=g ‘
HEE~ e e e
2 ’E ‘
I3
la —_— - — -
h A=ILZOVR A=IZFOVR
d—F 7" - Coating TIALN | TIALN |
T7r— 3y - 1%EIF (P12288 ) Applications — material (see page 12) P P
- [FEACETOWHRIMICER AT A - For almost all materials 1.1-41 11-41 |
- %Q%t{ikb‘ﬂﬂl@t%bk%@ - Suitable for roughing and finishing K K
N N
N N
5 (1021 ] 2226 s
H 11-1.2 | |
DIN 6527 - 124/ - Long design
U AEIE - Order code 2512A | 2513A
9 dy Iy I3 I gd3 1y edy s KB Z HJ14X
h10 ns E:) BE
2 6 8 57 1,9 20 6 21 0,04 2 .002 () ()
3 7 10 57 29 20 6 21 0,07 2 .003 (] ®
4 8 12 57 3,8 20 6 21 0,07 2 .004 [ [ ]
5 10 15 57 48 20 6 21 0,12 2 .005 [ ] ®
6 10 20 57 58 - 6 21 0,12 2 .006 ° [}
7 13 23 63 6,7 25 8 27 0,12 2 .007 [ ] ()
8 16 25 63 7,7 - 8 27 0,12 2 .008 [ ] [}
10 19 30 72 9,5 - 10 32 0,2 2 .010 [ ] ()
12 22 35 83 115 = 12 38 0,2 2 012 [ ) [}
16 26 40 92 15,5 - 16 44 0,2 2 .016 [} [ ]
20 32 50 104 195 = 20 54 0,3 2 .020 [ [J
I ANZA>% - Extra long design
SUFAIE - Order code 2514A | 2515A
ody I I3 b ed3 1y ody Iy KB Z 14X
h10 ns (A% BE
3 9 12 62 29 23 6 26 0,07 2 .003 () ®
4 12 16 62 38 25 6 26 0,07 2 .004 [} ®
5 15 20 62 48 25 6 26 0,12 2 .005 () ®
6 18 25 62 58 - 6 26 0,12 2 .006 [} ®
8 24 30 68 o - 8 32 0,12 2 .008 () ®
10 30 40 80 95 - 10 40 0,2 2 .010 [ ) ®
12 36 45 93 11,5 - 12 48 0,2 2 012 ) )
16 48 55 108 155 - 16 60 0,2 2 .016 () ®
20 60 70 126 195 - 20 76 0,3 2 .020 ) ®

o = IRAETEE R - Stock tool

O = BELETE M - Available at short notice

Ee

9



FRANKEN #&@®/UyRI>RI)L - Solid Carbide End Mills

TPt
- ZAMICEZ ZEMEE/\C - Multi-functional,
INTA—NVRATE high performance tool N
-FUSHRSINIUAEEET - Newly developed geometry
- EEVUDRWEEDRINT - Low-vibration machining —
-eYy—-hvhk - Centre cutting
-3BEOTRRS - 3 lengths available B
===
- DIN 6535
— E -
HB c
S AN oy —
: = | @ I
I2 § ‘
I3 34-38° | KBx45°
[
! ZZ-» Vc fz
Design I;;: § N 13'%14
~Ia
EE NSl ( ) S
= AN \ / =
I § ‘
I3
la — - — -
h b i | v 2 b i | v 2
d—F > - Coating TIALN TIALN
FIVr—yay - #HE# (P12288)  Applications — material (see page 12) P ) P ]
- tith&é?@%&ﬁﬂ*ﬁ(zﬁﬁﬁﬁjﬁ‘é - For almost all materials 1.1-41 | 1.1-4.1 |
_ %j%?g__gt{iiwmlwtébk%l@ - Suitable for roughing and finishing K K
N ) N J
N (21-28,5.2 J4.1-42 N (21-28,5.2 J4.1-4.2
s ) 1213 | s 1a ) 1213 |
S 2.2-26 S 2.2-26
H 1112 | ) H(111.2) ]
DIN 6527 — > 53— - Short design
BBV - Order code 2516A | 2517A
0 dy Iy I3 l pds g ody I KB V4 B4 X
n10 hs % BE
1,5 3 - 50 - 14 6 14 0,04 3 .0015 [} ()
2 3 5 50 1,9 14 6 14 0,04 3 .002 () °
25 & 9 50 2,4 14 6 14 0,07 3 .0025 [} °
2,8 4 7 50 2,7 14 6 14 0,07 3 .0028 [ ] [ ]
3 4 7 50 29 14 6 14 0,07 3 .003 [} ®
3,5 4 7 50 3,3 14 6 14 0,07 3 .0035 [} ®
3,8 5 9 54 3,6 18 6 18 0,07 3 .0038 () ()
4 5 9 54 3,8 18 6 18 0,07 3 .004 [} ®
45 5) 9 54 4,3 18 6 18 0,12 3 .0045 () °
4.8 6 11 54 4,6 18 6 18 0,12 3 .0048 [} °
5 6 11 54 48 18 6 18 0,12 3 .005 [} °
5,5 7 12 54 53 18 6 18 0,12 3 .0055 () °
5,75 7 16 54 555 18 6 18 0,12 3 .00575 [} ()
6 7 16 54 58 - 6 18 0,12 3 .006 [} °
7,75 9 18 58 745 20 8 22 0,12 3 .00775 [} o
8 9 20 58 7,7 - 8 22 0,12 3 .008 [} °
9,7 11 22 66 94 24 10 26 0,2 3 .0097 () ®
10 11 24 66 9,5 - 10 26 0,2 3 .010 [} ®
11,7 12 24 73 11,2 26 12 28 0,2 3 0117 [ ) o
12 12 26 73 115 - 12 28 0,2 3 .012 [} ®
16 16 32 82 155 = 16 34 0,2 3 .016 () °
20 20 40 92 195 - 20 42 0,3 3 .020 ) ®
DIN 6527 - >4/ - Long design
FIZBIF - Order code 2518A | 2519A
0 dy Iy I3 l pds g ody I KB Z H14X
h10 s (%) BE
2 6 8 57 19 20 6 21 0,04 3 .002 () [ )
3 7 10 57 29 20 6 21 0,07 3 .003 [ J [ ]
4 8 12 57 38 20 6 21 0,07 3 .004 () [ )
5 10 15 57 48 20 6 21 0,12 3 .005 [} [ )
6 10 20 57 5,8 = 6 21 0,12 3 .006 [} [ )
7 13 23 63 6,7 25 8 27 0,12 3 .007 [} °
8 16 25 63 7,7 - 8 27 0,12 3 .008 () [ )
10 19 30 72 9,5 — 10 32 0,2 3 .010 ° °
12 22 35 83 115 - 12 38 0,2 3 .012 [} [ )
16 26 40 92 15,5 - 16 44 0,2 3 .016 () °
20 32 50 104 195 = 20 54 0,3 3 .020 ) ()

10 S3ESH - Ordering example: 2516A.0015



HEEY )y RIT>RX)L - Solid Carbide End Mills

- ZBMICEZ 25 R/ \ 1
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- USRI NI HERET

- EEUDRWEEDRINT

-ty —hvh

- AR 3x dq

-3EENIERS

- Multi-functional,

high performance tool

- Newly developed geometry
- Low-vibration machining

- Centre cutting

- Flute length 3 x d4

- 3 lengths available
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FRANKEN

70/ ,-Cuvr

5 TN =
l2 § ‘
I3
[
1 ZA -
Design |, N &
=~z ‘ !
S Nl ( \ S
= N\ \ )i =
lp § ‘
I3
Iy — B
It 7|'—}l/7 'jy K
J—7 7% - Coating TIALN |
F7r— 3y - 1KEIH (P12288 ) Applications — material (see page 12) P
- FEAERTOWREIF ISERRTEE - For almost all materials 1.1-41
-t EFNIICRE - Suitable for finishing K
N
S 1.2-1.3
S 22,24
TIYANZ0A>% - Extra long design
U AEIE - Order code 2520A | 2521A
9 dy Iy I3 I pd3 Ly ody  Ip KB z HJ14X
n10 s g | BIE
3 9 12 62 29 23 6 26 0,07 3 .003 () ()
4 12 16 62 3,8 25 6 26 0,07 3 .004 (] ®
5 15 20 62 4,8 25 6 26 0,12 3 .005 (] ()
6 18 25 62 5,8 — 6 26 0,12 3 .006 [ ] ®
8 24 30 68 7,7 - 8 32 0,12 3 .008 ° [}
10 30 40 80 9,5 - 10 40 0,2 3 .010 [ ] ()
12 36 45 93 115 - 12 48 0,2 3 012 [} [}
16 48 55 108 155 - 16 60 0,2 3 .016 [ ] ()
20 60 70 126 195 = 20 76 0,3 3 .020 [ ®

o = IRAETEE R - Stock tool

O = BELETE M - Available at short notice

B



FRANKEN 77v5—>3> - #%41# - Applications — Material
& e 70,P,Cur

R U

EFERE - RHIH

Applications — material

Cold-extrusion steels,

5lRDEE
Tensile Strength

HTEHI(DINfth)

Material examples

Cq15

MIERJISTHE)

Material numbers

1.1132

A E R R SRR Construction steels, < 600 N/mm2 S235JR (St37-2) 1.0037
RASE Free-cutting steels, etc. 10SPb20 1.0722
HRMASS AR R Construction steels, E360 (St70-2) 1.0070
SRR Case-hardened steels, < 800 N/mm2 16MnCr5 1.7131
Steel castings, etc. GS-25CrMo4 1.7218
RS Case-hardened steels, 20MoCr3 1.7320
HALIBH Heat-treatable steels, <1000 N/mm2 42CrMo4 1.7225
ARSI Cold work steels, etc. 102Cr6 1.2067
EALIBR Heat-treatable steels, 50CrMo4 1.7228
7RIS Cold work steels, <1200 N/mm2 X45NiCrMo4 1.2767
Z1bi Nitriding steels, etc. 31CrMo12 1.8515
aasif High-alloyed steels, X38CrMoV5-3 1.2367
A2 TEM(sEEEA) Cold work steels, < 1400 N/mm2 X100CrMoVv8-1-1 1.2990
A2 TEHGEEEA) Hot work steels, etc. X40CrMoV/5-1 1.2344
ATVLA Stainless steel materials
11 [Tz SILTVTA Ferritic, martensitic < 950 N/mm2 X2CrTi12 1.4512
M[ 21 [A—Z5F4 Austenitic < 950 N/mm?2 X6CrNiMoTi17-12-2 1.4571
31 |A—ZAFFANToa4b ZHER, AHBELER Austenitic-ferritic (Duplex) < 1100 N/mm2 X2CrNiMoN22-5-3 1.4462
41 | A—RTFANTF1~ ZHB%R, HBEER Austenitic-ferritic heat-resistant (Super Duplex) < 1250 N/mm?2 X2CrNiMoN25-7-4 1.4410
N ) . . 100-250 N/mm2 EN-GJL-200 (GG20) EN-JL-1030
9 AEEE Cast iron with lamellar graphite (GJL) 250-450 N/mm2 EN-GJL-300 (GG30) EN-JL-1050
) . . 350-500 N/mm2 EN-GJS-400-15 (GGG40) EN-JS-1030
551 )ik Cast iron with nodular graphite (GJS) 500-900 N/mm? EN-GJS-700-2 (GGG70) EN-JS-1070
N - . . 300-400 N/mm?2 GJV 300
ASE A =73 Cast iron with vermicular graphite (GJV) 400-500 N/mm?2 GIV 450
. 250-500 N/mm2 EN-GJMW-350-4 (GTW-35) EN-JM-1010
FIaRERR Malleable cast iron (GTMW, GTME) 500-800 N/mm2 | EN-GJMB-450-6 (GTS-45 EN-JV-1140
N Aluminium alloys
<200 N/mm2 EN AW-AIMn1 EN AW-3103
FILZIZOULEE REM Wrought aluminium alloys < 350 N/mm?2 EN AW-AIMgSi EN AW-6060
< 550 N/mm?2 EN AW-AIZn5Mg3Cu EN AW-7022
Si< 7% EN AC-AIMg5 EN AC-51300
FILZZOLEER #HY Aluminium cast alloys 7% < Si<12% EN AC-AISi9Cu3 EN AC-46500
12% < Si<17% GD-AISi17Cu4FeMg
HaS Copper alloys
R N = ] Pure copper, low-alloyed copper < 400 N/mm2 E-Cu 57 EN CW 004 A
Bt Copper-zinc alloys (brass, long-chipping) < 550 N/mm2 CuZn37 (Ms63) EN CW 508 L
REIE Copper-zinc alloys (brass, short-chipping) < 550 N/mm2 CuZn36Pb3 (Ms58) EN CW 603 N
FILSE Copper-aluminium alloys (alu bronze, long-chipping) < 800 N/mm?2 CuAl10Ni5Fe4 EN CW 307 G
HiR Copper-tin alloys (tin bronze, long-chipping) < 700 N/mm2 CuSn8P EN CW 459 K
REIE R Copper-tin alloys (tin bronze, short-chipping) < 400 N/mm2 CuSn7 ZnPb (Rg7) 2.1090
- ! < 600 N/mm2 AMPCOQ® 8]
[SY S D=t Special copper alloys < 1400 N/mm?2 (,(l\MPCO® 45))
EESIN-Y Magnesium alloys
NTRVILER Magnesium wrought alloys < 500 N/mm?2 MgAI6Zn 3.5612
RESIN-Y i Magnesium cast alloys < 500 N/mm?2 EN-MCMgAI9Zn1 EN-MC21120
BB Synthetics
EEL MBS Duroplastics (short-chipping) Bakelit, Pertinax
OB Thermoplastics (long-chipping) PMMA, POM, PVC
AR b BiAs (it S = <30%) Fibre-reinforced synthetics (fibre content < 30%) GFK, CFK, AFK
AR L RS (it = 5 2 >30%) Fibre-reinforced synthetics (fibre content > 30%) GFK, CFK, AFK
MR Special materials
72774k Graphite C 8000
I ATV- AR Tungsten-copper alloys W-Cu 80/20
EEME Composite materials Hylite, Alucobond
FIVER Titanium alloys
HHFy> Pure titanium < 450 N/mm? Tit 3.7025
PN - < 900 N/mm?2 TiAl6V4 3.7165
FovaE Titanium alloys = 1250 N/mm? TiAlMo4Sn2 37185
—wILEEE JNNLNEES $HEES Nickel alloys, cobalt alloys and iron alloys
fh=v L Pure nickel < 600 N/mm2 Ni 99,6 2.4060
— ™ - <1000 N/mm?2 Monel 400 2.4360
=voLEaE Nickel-base alloys <1600 N/mm? Tnconel 718 2.4668
N N < 1000 N/mm?2 Udimet 605
JNLREER Cobalt-base alloys = 1600 N/mm2 Haynes 25 24964
BEEE Iron-base alloys < 1500 N/mm?2 Incoloy 800 1.4958
=S Hard materials
44 - 50 HRC Weldox 1100
H d 50 - 55 HRC Hardox 550
3 | EaE. SEEN. SEE Sk High strength steels, hardened steels, hard castings 55 - 60 HRC Armox 600T
4 60 - 63 HRC Ferro-Titanit
5 63 - 66 HRC HSSE

D=



41244 - Cutting Conditions FRANKEN

7OP-Cut
— cy7hyhs VRN -23— 9107
= ] . . . . . -
ST Solid carbide end mills and slot drills — short design HRELT - Valid for
N | 1916A 2510A 2517A
. s ) 1916AS  2511A
1917A 2516A
o . . .
! ¥ ¥ ¥
| | |
= = S
= I Il [
I & & &
&
0 d4
(‘?J ‘ 00 © ‘ 0 dy < ‘ 0 dq <
de de de de
ag = dy 2, =0,4xd4 2, =0,2xd4 ag = 0,02 x dy
PVHIERE | HHDXED | YTHERE | HHDED | YIELRE | IHD&ED | THIRE | HHichirh MM"(S'E; %;
Vg [m/min] f; (mm) Vg [m/min] f; (mm] V¢ [m/min] f; (mm] V¢ [m/min] f; (mm] J J
1.1 170 0,005 x d 190 0,006 x dq 200 0,007 x dq 240 0,008 x dq m u o [
2.1 150 0,004 x dq 170 0,005 x dy 180 0,006 x d 210 0,007 x d m u o u
Pl 34 130 0,004 x dq 140 0,005 x d 160 0,005 x dq 180 0,006 x dq m u o u
4.1 120 0,003 x d 130 0,004 x dq 140 0,004 x dq 170 0,005 x dq m u
5.1 100 0,003 x dq 110 0,003 x d 120 0,004 x dq 140 0,004 x dq m n
1.1 80 0,003 x d 90 0,004 x d 100 0,004 x d 110 0,005 x dy 0 [
M[ 21 70 0,003 x dy 80 0,004 x dq 80 0,004 x d 100 0,005 x dq 0 [
3.1 50 0,002 x dy 60 0,003 x dy 60 0,003 x dy 70 0,004 x dy O u
4.1 30 0,002 x d 30 0,003 x d 40 0,003 x d 40 0,004 x d O u
170 0,005 x d 190 0,006 x d 200 0,007 x d 240 0,008 x d O u
170 0,005 x dy 190 0,006 x d 200 0,007 x d 240 0,008 x d; 0 u
X 150 0,004 x d 170 0,005 x dy 180 0,006 x d 210 0,006 x d 0 [
K[ 2 150 0,004 x d 170 0,005 x dy 180 0,006 x dq 210 0,006 x dq 0 [
130 0,004 x dy 140 0,005 x dy 160 0,006 x d 180 0,006 x dq 0 u
[ 130 0,004 x d 140 0,005 x d 160 0,006 x d 180 0,006 x dq 0 ]
4. 100 0,003 x d 110 0,004 x dq 120 0,004 x dq 140 0,005 x d 0 u
4.2 80 0,003 x d 90 0,004 x d 100 0,004 x dy 110 0,005 x dy 0 u
220 0,009 x d 250 0,010 x dy 280 0,011 x d 300 0,013 x d 0 [
. 220 0,008 x dy 250 0,009 x d 280 0,010 x d 300 0,011 x d O [
3 220 0,007 x dy 250 0,008 x d 280 0,009 x dy 300 0,010 x dy O ]
4 200 0,008 x d 250 0,009 x d 280 0,010 x dy 300 0,011 xd O u
.5 O ]
.6 ] ]
150 0,005 x dy 170 0,006 x ds 180 0,007 x dy 210 0,008 x ds 0 u
I 150 0,005 x dq 170 0,006 x d 180 0,007 x dy 210 0,008 x d O u
B 150 0,005 x d 170 0,006 x d 180 0,007 x d 210 0,008 x d =] O u
4 130 0,004 x d 140 0,005 x d 160 0,006 x dq 180 0,006 x dq O ]
5 130 0,004 x d 140 0,005 x dy 160 0,006 x d 180 0,006 x dq 0 n
N[ 26 130 0,004 x d 140 0,005 x dy 160 0,006 x d 180 0,006 x d O 0 [
7 80 0,003 x dy 90 0,004 x d 100 0,004 x d 110 0,005 x dq 0 [
8 80 0,003 x dy 90 0,004 x dy 100 0,004 x dq 110 0,005 x dy O [
[31 340 0,009 x d 370 0,011 x d 410 0,013 x d 480 0,014 x dq
[ 32 340 0,007 x dy 370 0,008 x dy 410 0,010 x dy 480 0,011 xdy
4. 340 0,008 x dy 370 0,009 x d 410 0,011 x d 480 0,012 x d
4. 500 0,008 x d 550 0,009 x d 600 0,011 x d 700 0,012 x d
4.3
4.4
z 80 0,003 x d 90 0,004 x d 100 0,004 x d 110 0,005 x dq [
3
80 0,004 x d 90 0,004 x d 100 0,005 x d 110 0,006 x d u
70 0,003 x d 80 0,004 x dq 80 0,004 x dq 100 0,005 x d ]
40 0,003 x d 40 0,003 x d 50 0,004 x d 60 0,004 x dy u
S L 70 0,002 x d 80 0,002 x d 80 0,003 x d 100 0,003 x dy [
I 30 0,002 x d 30 0,002 x d 35 0,003 x dy 40 0,003 x d [
.3 20 0,002 x dy 25 0,002 x dy 25 0,003 x dy 30 0,003 x dq ]
4 20 0,002 x d 25 0,002 x d 25 0,003 x d 30 0,003 x dq u
.5 20 0,002 x dy 20 0,002 x dy 20 0,003 x dy 30 0,003 x dy [}
.6 20 0,002 x dy 20 0,002 x d 20 0,003 x dy 30 0,003 x dy u
1.1 100 0,003 x dy 110 0,003 x dy 120 0,004 x dq 140 0,004 x dq
H 12 80 0,003 x d 90 0,003 x d 100 0,004 x d 110 0,004 x d
1.3 920 0,003 x dy 100 0,003 x dy 110 0,004 x dy
1.4
1.5
W = 58 - Very Suitable 13
[ = SEF AT &€ - Suitable



FHANKEN B8l 244 - Cutting Conditions

70 Cut
— My Zhvh TVRIN-OVTP14T
Solid carbide end mills — long design ST RELT - Valid for
‘ 1998A 2512A 2698A
- s N | 1998AS  2513A 2698AZ
) 1998AT  2518A 2699A
1998AZ  2519A 2699AZ
1999A 2522A
B 3 R i 1999A7  2523A
= = =
> > =<
© 2 ki
W T T
= & & &
I
&
| [3+] 3] [3+]
s ot o0 | o0 |
e dg ae de
ag = 0y ag = 0,4 x dy 2= 0,2 x dy 3 = 0,02 x dq
NOTRS N A Y A Y A Ny &
YIHIRE | NpichixED | SIEIERE | HHchixh | YIELRE | HHDED | YHERE | HHih&EDd %; Q | m‘f; %J
V¢ [m/min] f; (mm] V¢ [m/min] f; (mm] V¢ [m/min] £, [mm] V¢ [m/min] £, [mm J st J
1.1 140 0,005 x dy 150 0,005 x dy 170 0,006 x dy 200 0,007 x dy o L] o L]
2.1 130 0,004 x dy 140 0,005 x d 160 0,005 x dy 180 0,006 x dy o L] o L]
Pl 3 110 0,004 x dy 120 0,004 x dy 130 0,005 x dy 150 0,005 x dy o L] o L]
4.1 100 0,003 x dy 110 0,003 x dy 120 0,004 x dy 140 0,004 x dy o L]
5.1 90 0,003 x dy 100 0,003 x dy 110 0,003 x dy 130 0,004 x d4 o ]
1.1 70 0,003 x dy 80 0,003 x dy 80 0,004 x dy 100 0,004 x dy 0 [
M[ 21 60 0,003 x dy 70 0,003 x dy 70 0,004 x dy 80 0,004 x ds 0 (]
3.1 40 0,002 x dq 40 0,003 x dq 50 0,003 x dy 60 0,003 x dy 0 []
4.1 30 0,002 x d 30 0,003 x dy 40 0,003 x dy 40 0,003 x d 0 u
140 0,005 x dy 150 0,006 x dy 170 0,006 x dy 200 0,007 x dy o [
140 0,005 x dy 150 0,006 x dy 170 0,006 x dy 200 0,007 x dy &) u
] 130 0,004 x dy 140 0,005 x dy 160 0,005 x dy 180 0,006 x d 0 [
K[ 2 130 0,004 x dy 140 0,005 x dy 160 0,005 x dy 180 0,006 x dy 0 [
110 0,004 x dq 120 0,005 x dq 130 0,005 x dq 150 0,006 x dy & [
j 110 0,004 x dq 120 0,005 x dy 130 0,005 x dy 150 0,006 x d; ] [
4. 90 0,003 x dy 100 0,003 x dy 110 0,004 x dy 130 0,004 x d; &) [
4. 70 0,003 x dy 80 0,003 x dy 80 0,004 x dy 100 0,004 x d; ] u
K 220 0,009 x dy 250 0,010 x dy 280 0,011 x dy 300 0,013 x dy 0 [
2 220 0,008 x dy 250 0,009 x dy 280 0,010 x dq 300 0,011 x dy =] u
3 220 0,007 x dy 250 0,008 x dy 280 0,009 x dy 300 0,010 x dy 0 u
4 200 0,008 x d 250 0,009 x dy 280 0,010 x dy 300 0,011 x dy =] u
.5 =] []
.6 O []
1 130 0,005 x dy 140 0,006 x dy 160 0,006 x dy 180 0,007 x ds 0 [
12 130 0,005 x dy 140 0,006 x dy 160 0,006 x dy 180 0,007 x dy 0 []
3 130 0,005 x dy 140 0,006 x dy 160 0,006 x dy 180 0,007 x d; 0 0 []
4 120 0,004 x dy 130 0,005 x dy 140 0,005 x dy 170 0,006 x d; 0 []
.5 120 0,004 x dy 130 0,005 x dy 140 0,005 x dy 170 0,006 x d 0 u
N[ 26 120 0,004 x dy 130 0,005 x dy 140 0,005 x dy 170 0,006 x dy 0 0 u
7 70 0,003 x dy 80 0,003 x dy 80 0,004 x dy 100 0,004 x d 0 (]
8 70 0,003 x d 80 0,003 x dq 80 0,004 x dq 100 0,004 x d4 =] m
[31 290 0,009 x dy 320 0,010 x dy 350 0,011 x d 410 0,013 x d4
[ 32 290 0,007 x dy 320 0,008 x d 350 0,009 x dy 410 0,010 x d
4.1 290 0,008 x dy 320 0,009 x dy 350 0,009 x dy 410 0,011 x dy
4.2 430 0,008 x dy 470 0,009 x dy 520 0,009 x dy 600 0,017 xds
4.3
4.4
j 70 0,003 x dy 80 0,003 x dy 80 0,004 x dy 100 0,004 x d u
2
70 0,004 x dy 80 0,004 x dy 80 0,004 x dy 100 0,005 x dy [
. 60 0,003 x dy 70 0,003 x dy 70 0,004 x dy 80 0,004 x d; []
3 40 0,003 x dy 40 0,003 x dy 50 0,003 x dy 60 0,004 x d u
S 31 60 0,002 x dy 70 0,002 x dy 70 0,003 x dy 80 0,003 x d (]
2 20 0,002 x dy 20 0,002 x dy 15 0,003 x dy 30 0,003 x d [
20 0,002 x dq 25 0,002 x dy 25 0,003 x dy 30 0,003 x d; u
4 20 0,002 x d 25 0,002 x dy 25 0,003 x dy 30 0,003 x d; []
5 20 0,002 x dy 20 0,002 x dy 20 0,003 x dy 30 0,003 x d [
6 20 0,002 x dy 20 0,002 x dy 20 0,003 x dy 30 0,003 x d u
1.1 90 0,003 x dy 100 0,003 x dy 110 0,003 x dy 130 0,004 x dy
H 12 70 0,003 x dy 80 0,003 x dy 80 0,003 x dy 100 0,004 x d
1.3 70 0,003 x dy 70 0,003 x dy 80 0,003 x dy
1.4
15
14 ve = YIHIERE - Cutting speed

f,= X&T=DED - Feed per tooth



41244 - Cutting Conditions FRANKEN

70/ ,-Cuvr
- My 7Thyh TYRIN-THRNZAVT54A4T
= ] . . . . .
= Solid carbide end mills — extra long design KRB - Valid for
==
=g 2514A 2524A 2528A
N 2515A 2525A 2529A
2520A 2526A
3xdy 4xdy 2521A  2527A
S = S =
> =< > =<
[3p] o < <t
1} 1l 1} 1l
& & & &
- o & &
s+ 3+
001 | o6 | o6 | o6 |
de A de de
3 =0,1xd4 2g = 0,02 x dy ag = 0,05 x d4 ag = 0,02 x dy
A Y A A A N A Y @
THBRE | IHhED | TIHLRE | HHhiXD | THERE | HHhiEh | THERE | HHhixh % Y MM“gf %
Vg [m/min] £, (mm Vg [m/min] £, (mm] V¢ [m/min] £, (mm] V¢ [m/min] £, (mm]
1.1 120 0,005 x dy 140 0,006 x dy 100 0,005 x dy 120 0,005 x dy o L] o L]
21 110 0,004 x dy 130 0,005 x dy 90 0,004 x dy 110 0,005 x dy o L] o L]
Pl 3 90 0,004 x dy 110 0,005 x dy 70 0,004 x dy 90 0,004 x dy o L] o L]
41 70 0,003 x dy 80 0,004 x dy 60 0,003 x dy 70 0,003 x dy o L]
5.1 60 0,003 x dy 70 0,003 x dy 50 0,003 x dy 60 0,003 x dy o L]
1.1 120 0,003 x d 140 0,004 x d 100 0,003 x d 120 0,003 x d o u
M[ 21 100 0,003 x d 120 0,004 x d 80 0,003 x d 100 0,003 x dy o [
3.1 70 0,003 x dy 80 0,003 x dy 60 0,003 x dy 70 0,003 x d o (]
4.1 50 0,003 x d 60 0,003 x d 40 0,003 x d 50 0,003 x dy O ]
120 0,005 x d 140 0,006 x d 100 0,005 x d 120 0,006 x dy o []
120 0,005 x d 140 0,006 x d 100 0,005 x d 120 0,006 x dy o [
I 110 0,004 x d 130 0,005 x d 90 0,004 x d 110 0,004 x dy =] u
K[ 2 110 0,004 x d 130 0,005 x d 90 0,004 x d 110 0,004 x dy =] [
90 0,004 x dy 110 0,005 x dy 70 0,004 x dy 90 0,004 x ds O u
i 90 0,004 x dy 110 0,005 x dy 70 0,004 x dy 90 0,004 x dy =] []
4. 70 0,003 x d 80 0,004 x d 60 0,003 x d 70 0,003 x dy o []
4.2 60 0,003 x d 70 0,004 x d 50 0,003 x dy 60 0,003 x dy O []
360 0,009 x d 430 0,011 xdy 300 0,009 x d 430 0,009 x d o [
: 360 0,008 x dy 430 0,010 x d 300 0,008 x d 430 0,009 x ds o [
3 360 0,007 x dy 430 0,008 x dy 300 0,007 x dy 430 0,008 x dy o ]
4 240 0,008 x d 290 0,010 xd 200 0,008 x d 290 0,009 x dy o ]
5 230 0,007 x d 280 0,008 x d 180 0,007 xdy 280 0,008 x dy o ]
6 160 0,006 x d 190 0,007 x dy 130 0,006 x d 190 0,007 x dy o [
110 0,005 x d 130 0,006 x d 90 0,005 x d 110 0,006 x ds o [
I 110 0,005 x dy 130 0,006 x dy 90 0,005 x dy 110 0,006 x dy o (]
3 110 0,005 x dy 130 0,006 x d 90 0,005 x d 110 0,006 x dy 5] o ]
4 100 0,004 x d 120 0,005 x d 80 0,004 x d 100 0,004 x dy o ]
5 100 0,004 x d 120 0,005 x d 80 0,004 x dy 100 0,004 x dy o [
N[ 26 100 0,004 x d 120 0,005 x d 80 0,004 x d 100 0,004 x dy ] o u
7 60 0,003 x d 70 0,004 x d 50 0,003 x d 60 0,003 x ds o [
8 60 0,003 x dy 70 0,004 x dy 50 0,003 x d 60 0,003 x ds o [
[ 31
[32
4
4.
43
4.4
; 60 0,003 x d 70 0,004 x d 50 0,003 x d 60 0,003 x d u
3
90 0,004 x dy 100 0,005 x d 70 0,004 x d 80 0,004 x dy []
70 0,003 x d 80 0,004 x d 60 0,003 x d 70 0,003 x dy ]
70 0,003 x d 80 0,003 x d 60 0,003 x dy 70 0,003 x dy [
S3 70 0,004 x d 80 0,004 x d 60 0,004 x d 70 0,004 x ds [
I 30 0,003 x d 40 0,004 x d 15 0,003 x d 30 0,003 x ds [
3 20 0,002 x dy 25 0,002 x dy 25 0,002 x dy 20 0,002 x dy ]
4 30 0,003 x d 45 0,003 x d 25 0,003 x d 30 0,003 x dy ]
5 20 0,002 x dy 20 0,002 x dy 20 0,002 x dy 20 0,002 x dy [
6 20 0,003 x d 20 0,003 x dy 20 0,003 x dy 20 0,003 x dy u
1.1
1.2
Hi—=3
1.4
15
W = 58 - Very Suitable 15
[ = BFAPI4E - Suitable
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